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Cilem této zpravy je navazat na predchozi vypocet uhlikové stopy Libereckého kraje z roku 2019, vyhodnotit
soucasny stav opakovanym vypoctem a porovnat dosazené vysledky. Soucasti je také kvantifikace podill
klicovych sektord, které nejvyznamnéji pfispivaji k emisim sklenikovych plyn(i na Uzemi kraje a je zde nejvétsi
potencidl podilet se na zmirfiovani pfispévku ke zméné klimatu.

Uhlikova stopa predstavuje méfitko dopadu lidské cinnosti na Zivotni prostredi, zejména na zménu klimatu.
Vyjadfuje mnozstvi sklenikovych plynd, které vznikaji napfiklad spalovanim fosilnich paliv pfi vyrobé elektfiny
a tepla, ¢innostmi spojenymi s dopravou, provozem budov ¢i vyuZitim uzemi.

Uhlikova stopa se udava v ekvivalentech oxidu uhli¢itého (CO.e). Tento ukazatel umozniuje prevést rlizné
sklenikové plyny na jednotnou miru — tedy na mnozstvi oxidu uhli¢itého, které by mélo srovnatelny vliv na
globalni zménu klimatu. Diky tomu Ize porovnavat emise metanu, oxidu dusného a dalSich sklenikovych plynG
v jednotnych hodnotéch.

Obecné prospésna spolecnost CI2 se zabyva tématikou zmény a ochrany klimatu, environmentalnich analyz
a souvislosti ochrany Zivotniho prostiedi. Klimatické a environmentalni analyzy, na které se zamérujeme,
realizujeme pro vefejny i soukromy sektor. Vzdélavdame a spolupracujeme také se Skolskymi a vyzkumnymi
institucemi.

CI2 realizuje projekty a nabizi sluzby v téchto tématech:

ADAPTACE A MITIGACE ZMENY KLIMATU
e Strategie a klimatické plany | adaptacni a mitigacni opatreni
¢ KLIMASKEN | hodnoceni klimatické odolnosti Uzemi a budov

e Uhlikova stopa | vzdélavani, zvySovani povédomi

ZIVOTNi PROSTREDI A UDRZITELNOST
¢ Analyzy a hodnoceni | udrZitelny rozvoj, environmentalni aspekty a dopady

* Indikatory udrZitelnosti — navrh, sledovani na mistni Urovni, propojeni strategii rozvoje
samosprav s globalnimi cili SDGs

e Offsetujeme CO; | offsetové projekty
e Klima nas spojuje | aktivity a kampané pro mésta a verejnost
Osvétové aktivity — v soucasnosti napfr.:
e Z ANTARKTIDY DO CR A ZPET — populariza¢né-vzdélavaci prednasky, vystava ad. aktivity pro koly
a verejnost

e SKOLA, KTERA CHRANI KLIMA — seminare o dekarbonizaci $kol a moznych opatienich
e  Putovni vystava pro verejnost k ochrané klimatu a podpore klimatické odolnosti mést
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Titulkovy indikator

Titulkovy indikdtor je takovy indikdtor, ktery
zastupuje celou oblast a je moZné jej prezentovat
samostatné. Lze jej pfirovnat k titulku

v novindch.

Uhlikova stopa Libereckého kraje za rok 2024
3 493 359,19 tun CO,

Odpady; 1,24%

Land-use; 0,01%

W Energie

M Doprava

1 Odpady

M Land-use
Zemédélstvi

Zemédélstvi; 1,23%

Pozn.: Vysledné hodnoty jsou zaokrouhleny na dvé desetinnd mista, proto soucet podilti nemusi pfesné odpovidat 100 %.
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Zména klimatu oznacuje postupnou proménu klimatického systému Zemé, zplsobenou zejména rostouci
koncentraci sklenikovych plynd v atmosfére. Tyto plyny, predevsim oxid uhli¢ity, metan a oxid dusny, zachycuji
teplo vyzafované ze Zemé do vesmiru a zesiluji tak pfirozeny sklenikovy efekt. Vysledkem je globalni oteplovani,
které se projevuje Castéjsimi extrémnimi projevy pocasi, jako jsou viny veder, sucha nebo privalové srazky.

Klima na Zemi se v minulosti pfirozené ménilo v dlisledku nékolika faktord. Mezi né patfi zmény v obézné draze
Zemé, vykyvy ve slunecni aktivité, sopecnd Cinnost nebo prirozené emise sklenikovych plynd. Dnesni zména
klimatu se vSak od téch minulych zmén odliSuje. Soucasny (od roku 1960) narUst globalnich teplot a dalsi zmény
prosttedi probihaji rychlosti, ktera nema v historii nasi planety obdobu.

Zména klimatu ovliviiuje ekosystémy, hospodarstvi i kvalitu Zivota obyvatel. Pfinasi rizika v oblasti dostupnosti
vody, zemédélské produkce, fungovani energetiky i zdravi lidi. Proto je nezbytné, aby se spole¢nosti i jednotlivé
regiony a samosprdavy aktivné vénovaly sniZovani emisi sklenikovych plynG a soudasné prijimaly opattfeni pro
pfizplisobeni se novym klimatickym podminkam.

Graf 1: Vyvoj koncentrace CO, v atmosfére

VYVOJ KONCENTRACE CO, V ATMOSFERE O

Dnesni koncentrace CO, dosahuji hodnot, které na Zemi nebyly za celou dobu existence lidstva.
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Zdroj: Fakta o klimatu (2025): Vyvoj koncentrace CO, v atmosfére. Oteviend data o klimatu, z. u. Dostupné z:
https://faktaoklimatu.cz/infografiky/koncentrace-co2
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V poslednich Sedesati letech se primérna rocni teplota v Libereckém kraji zvysila o vice nez 2 °C. Tento trend
oteplovani se vyrazné projevuje zejména v zimnim obdobi, kdy dochazi ke zkracovani zimni sezény a snizovani
mocnosti i délky trvani snéhové pokryvky. Snih taje dfive neZ v minulosti a jeho celkovd akumulace postupné
klesa. Tyto zmény maji vyznamné dopady na hydrologicky cyklus, stav ekosystém(l i moZnosti rozvoje zimni
turistiky, kterd patfi mezi dllezité ekonomické aktivity regionu.

Graf 2: Priimérnd teplota v Libereckém kraji

Primérna teplota v Libereckém kraji (1961-2022)
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Zdroj: Cesky hydrometeorologicky tstav (2025): Historickd data — denni tidaje o pocasi. Dostupné z:
https.//www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/denni-data

Postup vypoctu vychdzi z predchoziho stanoveni uhlikové stopy, které bylo zalozeno na metodice zakladni emisni
inventury (Baseline emission inventory).! Tato metodika je sougasti systému vykazovani emisi sklenikovych plyn(
v rdmci Paktu starostl a primatord pro klima a energii. Metodiku bylo nutné modifikovat podle skutecné
dostupnosti dat na trovni kraji v Ceské republice a praktické vyuZitelnosti vysledk( z pohledu krajq.

Vychozim bodem pro vypocet uhlikové stopy kraje je analyza spotreby energie a dalSich zahrnutych polozek na
urovni kraje (pro jeho uzemi). Tyto Udaje lze pomoci emisnich faktor( prepodist na odpovidajici emise oxidu
uhli¢itého (CO,) v ramci kraje. Emisni faktory byly pro tento opakovany vypocet aktualizovany dle aktudlnich
dostupnych metodickych zdroji a emisnich databazi pouzivanych CI2, o.p.s.

Vypocet uhlikové stopy kraje za rok 2024 svoji metodikou i rozsahem zahrnutych dat jednotlivych sektor(
odpovida predchozimu vypoctu, coz umozriuje v souladu se zaddnim porovnani vysledkd obou vypoctl a vyvoje
uhlikové stopy v case. Vzhledem k metodickému posunu a soucasné praxi ve sledovani uhlikové stopy,
ktery v mezidobi v CR nastal, by bylo pro dalsi vypocet vhodné zvazit dil¢i Gpravy v metodice, zejména rozsiteni
zahrnutych vstupnich dat v sektoru land-use a zemédélstvi, které byly ve vypoctu dosud zahrnuty jen ¢astecné.

1 How to develop a sustainable energy action plan — guidebook. Part Il - Baseline emission inventory.
http://www.eumayors.eu/
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Princip odpovédnosti

Vypocet emisi sklenikovych plyn( je zaloZen na principu odpovédnosti. Znamena to, Ze kritériem pro stanoveni
emisi je spotfeba energie v kraji, at uZz jsou emise spojené svyrobou této energie uvolnéné vramci
administrativniho Uzemi kraje nebo za jeho hranicemi. Podobné napfiklad emise z dopravy obyvatel kraje, ktera
sméruje za jeho hranice (napt. vyjizdka za praci) jsou pfipocteny na vrub uhlikové stopy kraje.

Hranice analyzy

Zakladni uzemni jednotkou pro vypocet uhlikové stopy kraje jsou hranice administrativniho tizemi kraje. Do
vypoctu jsou tedy zahrnuty sektory a aktivity (viz dale) nachazejici se a odehrdvajici se na Uzemi kraje. Vypocet
je primarné zaloZen na konec¢né spotiebé energie v kraji. Do vysledkd jsou vSak zahrnuty i dalsi sektory, které se
spotiebou energie pfimo nesouviseji. Tyto sektory bud produkuji nezanedbatelné mnozstvi emisi CO,e, nebo
ovliviiuji jejich asimilaci, a tim i celkovou uhlikovou stopu kraje.

Jednotky

Jednotkou uhlikové stopy jsou tuny sklenikovych plyna prepoctené na ekvivalentni mnozstvi oxidu uhli¢itého
(t CO,e). Divodem je, Ze indikator zahrnuje vedle oxidu uhli¢itého i dalsi sklenikové plyny prispivajici ke zméné
klimatu — zejména metan. Pro prepocet se pouziva tzv. Global Warning Potential (GWP), tj. potencidl globalniho
ohrevu, ktery postihuje prispévek daného plynu ke globdlnimu oteplovani. Pro CO; je hodnota GWP =1, pro
metan (CH4) setrvavajici v atmosfére 100 let = 27. Jedna tuna uvolnéného oxidu uhli¢itého ma tedy na klima
stejny vliv jako 28x mensi mnoZstvi metanu. Jesté vyraznéjsi potencial zplsobovat sklenikovy efekt ma oxid dusny
(N20). Pfrepocty jsou naznaceny v tabulce.

Tabulka 1: Pfepocet na CO.e

Mnoistvi sklenikového plynu v tunach Mnoistvi sklenikového plynu v tunach CO; e
1t CO, 1

1t CHs 27

1t NO 273

Zdroj: Greenhouse Gas Protocol (2024): Global Warming Potential Values (August 2024). Dostupné z:
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/2024-08/Global-Warming-Potential-Values%20(Auqust%202024).pdf

Indikator se vyjadfuje jako celkové emise sklenikovych plyn( za kraj vt CO; e a v tunidch CO, e na 1 obyvatele
kraje. Déle je moiné hodnotit prispévek jednotlivych sektorli (energie, doprava, odpady, vyuZiti Uzemi
a zemédélstvi) k celkovym emisim — v procentech a absolutnich hodnotach.

Vychozim bodem pro definici sektorového ¢lenéni byl navrh ¢lenéni dle metodiky k Paktu starost( a primator(
v oblasti klimatu a energetiky.? Z hlediska vlivu na uhlikovou stopu kraje byly jako nejdleZit&jsi vybrany
nasledujici sektory:

A) Energie
B) Doprava
C) Odpady

D) Vyuziti uzemi (Land-use)
E) Zemédélstvi

2 How to develop a sustainable energy action plan — guidebook. Part Il — Baseline emission inventory.
http://www.eumayors.eu/
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A) Energie

Zahrnuje koneénou spotiebu energie ve viech jejich formach v ramci administrativniho Gzemi kraje. Umluva
navrhuje nésledujici ¢lenéni pro oblast energie:

a) Obecni budovy, vybaveni/zafizeni

b) Terciarni (jiné nez obecni) budovy, vybaveni/zafizeni

c) Obytné budovy

d) Obecniverejné osvétleni

e) PrUmyslova odvétvi (kromé odvétvi, ktera jsou zahrnuta do Evropského systému obchodovani s emisemi

—ETS)?

Toto ¢lenéni viak UpIné piesné nekoresponduje s tim, jak data o spotfebé energii sleduji distributofi energii v CR.
Pro ucely stanoveni souhrnného indikatoru uhlikova stopa kraje je nejdllezitéjsi urcit celkovy ptispévek spotieby
energie k uhlikové stopé kraje. Tuto hodnotu je mozné v pripadé, Ze jsou dostupna podrobné;jsi data, dale ¢lenit.

Proto jsou do analyzy (na rozdil od metodiky Paktu starostd a primator() zahrnuty veskeré primyslové podniky

a jejich spotfeba energie na Uzemi kraje, véetné nejvétsich znecistovateld klimatu zahrnutych do systému
Evropského systému obchodovani s emisemi — ETS.

Do vstupni analyzy je dale zahrnuta vyroba energie na zemi kraje, pfi které dochazi k uvolfiovani sklenikovych
plynt (vyuZivani fosilnich paliv).

Polozky na strané vyroby energie, které jsou zahrnuty do vypoctu:

a) Mistné vyrobena elektricka energie a mistné vyrobené teplo
b) Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie
c) Zafizeni pro dalkova vytapéni

Vyroba energie z obnovitelnych zdroj (napf. fotovoltaické panely ¢i vodni elektrarny na Gzemi kraje) neni do
vypoctu uhlikové stopy pfimo zahrnuta. Jeji pfinos spociva vtom, Ze nahrazuje vyrobu energie z neobnovitelnych
zdrojl, a tim neptimo sniZuje celkovou uhlikovou stopu. Z tohoto divodu nebyla zaslana data o vyrobé energie
z obnovitelnych zdrojd do vypodtu zapoctena.

B) Doprava

Metodika k inventufe emisi Paktu starostt a primatord v oblasti klimatu a energetiky navrhuje nasleduijici ¢lenéni
sektoru doprava:

a) Krajsky vozovy park
b) Verejna doprava
c) Soukromad a komercni doprava

Toto ¢lenéni neodpovida strukture dostupnych dat z verejnych zdrojli. Souhrnna data pro cely sektor dopravy
(bez rozliseni jednotlivych druhi) nejsou na krajské Grovni verejné k dispozici. Je proto nezbytné vychazet z dat
dostupnych na narodni Urovni a tato data nasledné prepocitat podle poctu obyvatel Libereckého kraje.

C) Odpady

Uhlikovou stopu kraje ovlivriuje produkce odpadi na jeho Gzemi a mira jejich tfidéni, respektive materialového
vyuziti. K produkci sklenikovych plynd pfispivda metan (CH4) uvolfiovany na skladkach komunainiho odpadu a oxid
uhlicity vznikajici pfi spalovani odpaddl. Do vypoctu vstupuje produkce smésného komunalniho odpadu na Uzemi
kraje. Nezalezi na tom, zda je odpad odstrariovan na Uzemi kraje Ci za jeho hranicemi. Vytridéné slozky

3 European Union Emissions Trading Scheme, dostupné napr. z http.//ec.europa.eu/clima/policies/ets/index en.htm
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komunalniho odpadu do vypoctu nejsou zahrnuty. Cim vétsi podil na celkové produkci odpadu tvoii vytFidéné
slozky, tim mensi je vysledné mnoZstvi smésného odpadu, a tim mensi je i podil produkce odpad( na uhlikové
stopé kraje.

Do vypoctu jsou dale zahrnuty odpadni vody, nebot pfi jejich ¢isténi dochazi taktéz k produkci metanu. Dale je
zaclenén kompostovany biologicky rozlozZitelny odpad.

D) Vyuziti uzemi

Zména vyuziti ploch na Uzemi kraje (land-use) miiZe pozitivné nebo negativné ovlivnit uhlikovou stopu kraje.

Prikladem pozitivni zmény je pfeména zastavénych ploch na park ¢i les, naopak odlesnéni ¢i nova vystavba na
orné pudé prispivaji k uvolfiovani sklenikovych plynd. Do vypoctu je zahrnuto celkem pét typd zmény zplsobU
vyuziti Uzemi.

E) Zemédélstvi

Uhlikovou stopu kraje ovliviiuje Zivocisna zemédélska vyroba na Uzemi kraje. Jedna se napfiklad o chov prasat Ci

hovéziho dobytka. Hospodarské chovy jsou zdrojem metanu.

Klicovym krokem pro stanoveni uhlikové stopy je prepocet sektorovych dat (energie, doprava, odpady, vyuZiti
Uzemi a zemédélstvi) na ekvivalentni mnozZstvi sklenikovych plynd. K tomu jsou pouZivany tzv. emisni faktory,
které vyjadruji mnoiZstvi sklenikovych plynl v tunach oxidu uhli¢itého ¢i dalSich sklenikovych plynl (napf.
metanu), vztazenych na jednotku energie nebo vyuZivaji jiné jednotkové vyjadreni (na ploSnou miru vyméry
uzemi, na kusy hospodarskych zvifat atp.). Tyto faktory je v dal$im kroku nutné prevést na odpovidajici mnoZstvi
sklenikovych plynt vyjadrené v ekvivalentech oxidu uhli¢itého (CO.e).

Aktualizace emisnich faktord

Emisni faktory vychazeji z kombinace mezindrodnich databazi emisnich faktor(, energetickych statistik
a metodickych zdroji (nap¥. ecoinvent, CaDlI, AlIB, IPCC, Eurostat). Vzhledem k postupnému vyvoji metodickych
postupl vypoctu uhlikové stopy a prabézinému zpresnovani vstupnich dat dochazi pravidelné k aktualizacim
emisnich faktor(. Pro tento vypocet byly, na rozdil od roku 2019, vyuZity novéjsi verze emisnich faktort u sektord
energetiky, dopravy a odpadd. U energetickych vstupl doslo k mirnému navySeni oproti emisnim faktordm
z predchoziho vypoctu. V oblasti dopravy doslo rovnéz ke zvyseni jednotkovych emisi (faktory u osobnich
automobild, letecké a nakladni dopravy), zatimco u ostatnich kategorii se naopak vstupni emisni faktory mirné
snizily. Vyraznéjsi narlst u hodnot aktualizovanych emisnich faktord oproti faktorim pouzitym v predchozim
vypoctu byl zaznamenan u odpadového hospodarstvi.

Tyto zmény je tfeba mit na zieteli pti srovnani soucasného vypoctu s historickymi vysledky, pficemz provedené
korekce zajistuji vyssi presnost celkového vypoctu diky vyuZiti aktudlnich védeckych poznatkd. Souéasné je
mozné mezi jednotlivymi vypocty provadét relevantni porovnani také za jednotlivé sektory. Napriklad u energie
sice emisni faktory mirné vzrostly, avsak spotieba energii poklesla natolik vyrazné, Ze uhlikova stopa za rok 2024
je ve srovnani s rokem 2019 nizsi. Stejny trend je patrny také u odpadu. V pripadé dopravy byly rozdily v emisnich
faktorech relativné malé, avsak doslo k narlstu hodnot vstupnich dat, coZ se projevilo vyssi vyslednou uhlikovou
stopou v roce 2024 oproti roku 2019.

Emisni faktory v sektoru vyuzivani Uzemi a zemédélstvi byly ponechdny beze zmény. Jejich aktualizace by
vyzadovala Upravu metodického postupu (viz kapitola Doporuceni).

S ohledem na skutecnost, Ze emisni faktory pouzité v tomto vypoctu pochazeji z licencovanych databazi, nejsou
zde v souladu se soudobou praxi a pravnimi podminkami na rozdil od predchoziho vypoctu zverejnény.
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Nasledujici tabulka shrnuje vSechny nenulové vstupni Udaje za rok 2024 (pfipadné za nejnovéjsi dostupny rok),
které se podaftilo shromazdit a které byly pouzity pro vypocet uhlikové stopy Libereckého kraje (tabulka 2).

Tabulka 2: Vstupni data

Polozka Oblast Jednotka Vstupni Zdroj
hodnota
" Zakladni . .
Pocet obyvatel . pocet 449 494,00 CSU, 2024
informace
Zé4kladni .
Rozloha Zakladn ha 316 300,00 &sU, 2024
informace
Spotieba pitné vody Spotreba a m? 18 512 000,00 &sU, 2024
vystavba
Elektfina Energie MWh 2 346 300,80 ERU
Zemni plyn Energie MWh 2812561,06 ERU
Teplo —bez kogenerace (KVET) - Energie MWh 328 250,00 ERU
palivo zemni plyn
Teplo - bez kogenerace (KVET) - Energie MWh 21 111,11 ERU
palivo uhli
Teplo ~bez kogenerace (KVET) - Energie MWh 4472,22 ERU
palivo tézky topny olej
Teplo —bez kogenerace (KVET) - Energie MWh 141 777,78 ERU
nezndmy zdroj tepla
KVET — spotfeba paliv Energie MWh 519 724,91 ERU
KVET— vyrobena elektfina Energie MWh 121 741,77 ERU
KVET — teplo spotifebované v misté Energie MWh 268 031,82 ERU
Osobni automobily (benzin) Doprava tis. oskm 2 240 509,62 CDVV’ 2924'
pfepocdet
Osobni automobily (nafta) Doprava tis. oskm 1543 051,81 CDVV’ 2924'
pfepocet
Osobni automobily (jiné) Doprava tis. oskm 113 886,73 CDVV’ 2924'
pfepocdet
Vefejnad doprava — autobusy Doprava tis. oskm 372 726,30 CDVV' 2924'
pfepocdet
Zelezni¢ni doprava Doprava tis. oskm 433 338,67 CDVV' 2924'
pfepocdet
Leteckd doprava Doprava tis. oskm 454 508,29 CDVV' 2924'
pfepocdet
Nakladni doprava — Zelezni¢ni Doprava tis. tkm 5980,21 CDVV' 2(324'
pfepocdet
Nakladni doprava — silni¢ni Doprava tis. tkm 588 020,45 CDVV' 2(324'
pfepocdet
Celkova produkce smésného Odpady kg 116 563 000,00 KU, LBK
komunalni odpadu
Produkce nebezpecného odpadu Odpady kg 92 127 000,00 KU, LBK
BSKs
Produkce odpadni vody Odpady (kg)/ekv. 328 603,00 KU, LBK
Obyvatelé
Podil energeticky vyuzitého o ;
smésného komunalniho odpadu Odpady % °1,19 KU, LBK
Podil sklddkovaného smésného o ’
komunalniho odpadu Qe i 48,81 KU, LBK
Vyttidéné slozky — papir Odpady kg 10 487 000,00 KU, LBK
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Polozka Oblast Jednotka Vstupni Zdroj
hodnota

Vytridéné slozky — sklo Odpady kg 5 448 000,00 KU, LBK

Vyttidéné slozky — plasty Odpady kg 6 531 000,00 KU, LBK

AR [Tl eI Vyusiti Gzemi ha 24,58 E0zK, 2024

pldniho fondu

Zastavéni lesni pady Vyuziti Gzemi ha 0,42 CUzK, 2024

Zalesnéni pldy zemédelského Vyusiti Gzemi ha 35,00 &UzZK, 2024

pldniho fondu

Zména lesni pidy na zemédelskou -\ oo ha 0,02 E0zK, 2024

padu (ZP)

Pfeména zastavénych ploch a virs s , X

nadvori a ostatniclz plopch na ZP Rtetiuze i) Gt SIS ok

Koné Zvitata ks 2437,00 Csu, 2022

Ostatni skot Zvitata ks 39 611,00 CsU, 2024

Dojnice Zvitata ks 7 399,00 CsuU, 2024

Prasata Zvitata ks 16575,00 CsU, 2024

Ovce Zvitata ks 11393,00 CsuU, 2023

Kozy Zvitata ks 2565,00 Csu, 2023

Dribe? Zvitata ks 41615,00 Csu, 2024

Porovnanim vybranych klicovych poloZzek vstupnich dat pro tento vypocet a predchozi vypocet Ize usuzovat na
nékteré trendy vyvoje v obdobi mezi roky 2019 a 2024. Pro ovéreni relevance a spolehlivosti takto naznacenych
trendu (jevicich se prostym porovnanim obou sledovanych obdobi) by vSak bylo potfebné shromazdit a porovnat
data ve vétsSim poctu rokd, coz nebylo pfedmétem stanoveni uhlikové stopy a této zpravy. Proto zde uvadime
alespon nékolik zajimavych prikladd.

V porovnani s rokem 2019 spotieba elektfiny v roce 2024 klesla o 8,4 % a spotifeba zemniho plynu o 19 %, coz
muzZe souviset s realizaci Uspornych opatreni, zateplovanim budov i zavadénim energeticky efektivnéjsich
technologii. Nejvyraznéjsi zménou v oblasti energetiky je pokles spotieby uhli pro vyrobu tepla o0 96,5 %, ktery
jednoznacné reflektuje celorepublikovy trend rychlého utlumu uhli v teplarenstvi a prechod na nizkoemisni
a obnovitelnd paliva.

V dopravé se projevuje celkovy narlst dopravnich vykond, zejména v individudlni automobilové dopravé. Vykon
osobnich automobild vzrostl o 15,2 %, coZ odpovida dlouhodobému trendu rostouci intenzity individualni
mobility. Vyznamné zvyseni je patrné také v nakladni dopravé, kde Zelezni¢ni nakladni doprava vzrostla 0 57,4 %
a silni¢ni 0 12,7 %, to mlzZe souviset s vyssi ekonomickou aktivitou a rostouci poptavkou po prepraveé zbozi.

V oblasti odpadového hospodarstvi doslo mezi lety 2019 a 2024 k poklesu celkové produkce smésného
komunalniho odpadu o0 14,3 %, coZ mU{Ze naznacovat vyssi miru tfidéni ¢i zmény ve spotfebnim chovani obyvatel.
Soucasné se zvysila produkce odpadni vody o 22 %, to m(iZe souviset s vySsim poctem pfipojenych obyvatel na
kanalizaéni sit nebo s celkovym narlistem spotieby vody.
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Tabulka 3: Porovndni vstupnich dat

Polozka Jednotka Procentni zména
Pocet obyvatel osoby 443 690,00 449 494,00 1,31 %
Elektrina MWh 2 560 400,00 2 346 300,80 -8,36 %
Zemni plyn MWh 3475 887,40 2 812 561,06 -19,08 %
l‘;ﬁl{‘;;:ﬁz kogenerace (KVET) - MWh 608 623,33 2111111 -96,53 %
E:ﬁ:l‘;;ebziiligiige;f;e (KVET) - MWh 17 186,67 4472,22 73,98 %
Fotovoltaické panely MWh 118 600,00 158 706,00 33,82 %
Vétrné elektrarny MWh 118 200,00 115 889,00 -1,96 %
Hydroelektrarny MWh 68 400,00 60 491,00 -11,56 %
Osobni automobily MWh 3382 064,50 3 897 448,16 15,24 %
Verejna doprava — autobusy tis. oskm 379 853,95 372 726,30 -1,88%
Zelezniéni doprava tis. oskm 291 127,04 433 338,67 48,85 %
Letecka doprava tis. oskm 491 784,40 454 508,29 -7,58 %
Nakladni doprava — Zelezni¢ni tis. tkm 3799,12 5980,21 57,41 %
Nakladni doprava — silni¢ni tis. tkm 521 671,09 588 020,45 12,72 %
Eg:ﬁi‘;aa,I‘:":,°odd”pk:§usmesneh° t 136 045,00 116 563,00 14,32 %
Produkce nebezpecného odpadu t 95 854,21 92 127,00 -3,89 %
Obyvatelé bez pripojeni na COV osoby 134882 24 014,00 -82,20 %
Produkce odpadni vody m3 14 202 000,00 17 335 000,00 22,06 %
igiﬁ;’he;;g::: zemedelskeho ha 29,70 24,58 17,23 %
Zastavéni lesni pady ha 3,50 0,42 -88,07 %
ig'j;?he:;g::: zemédelskeho ha 30,00 35,00 16,67 %
Koné ks 2 367,00 2 437,00 2,96 %
Ostatni skot ks 28 671,00 39 611,00 38,16 %
Dojnice ks 20 718,00 7 399,00 -64,29 %
Prasata ks 17 020,00 16 575,00 -2,61 %
Ovce ks 15 409,00 11 393,00 -26,06 %
Kozy ks 2 742,00 2 565,00 -6,46 %
Dribez ks 80 282,00 41 615,00 -48,16 %
Strana 12 http://www.ci2.co.cz


http://www.uhlikovastopa.cz

.‘5 UHLIKOVA STOPA

Vysledky

V této kapitole jsou prezentovany vysledky vypoctu uhlikové stopy a jejich rozdéleni podle jednotlivych sektor(.
Vysledné hodnoty jsou zaokrouhleny na dvé desetinnd mista, proto soucdet podilli nemusi presné odpovidat
100 %.

Spotieba energie
Jako zdroj vstupnich dat o spotiebé energii byla pouzita data ERU.

Tabulka 4: Uhlikovad stopa z energie dle paliv (t COze)

o . . tun COze na
Konecna spotieba energie tun COze
obyvatele

Elektfina 1536 291,54 3,42 64,23 %
Dalkové teplo 83 023,40 0,18 3,47 %
Zemni plyn 667 924,26 1,49 27,93 %
Kogenerace 104 468,20 0,23 4,37 %
Celkem 2 391 707,40 5,32 100,0 %

Graf 3: Struktura uhlikové stopy emisi z energie dle zplisobu spotfeby energie

Uhlikova stopa Libereckého kraje, 2024 — energie
5,32 tun CO,e na obyvatele

Kogenerace; 4,37%

1 Elektfina

Zemni plyn; 27,93% Délkové teplo

Zemni plyn

Kogenerace

Dalkové teplo; 3,47%

Doprava

Struktura pozadovanych vstupnich dat v oblasti dopravy je na regiondlni Urovni komplikované;jsi nez u sektoru
energetiky. Existuje malo vefejné pfistupnych dat o vykonech dopravy (vyjadfenych v osobokilometrech nebo
tunokilometrech). Z toho divodu bylo nutné vstupni data za osobni a ndkladni dopravu prevzit z narodni Urovné
a prepocist je podle poctu obyvatel Libereckého kraje.

Tabulka 5: Produkce CO; z dopravy dle zplisobu dopravy
tun COze na

Dopravni zptisob tun COe

obyvatele
Osobni automobily (benzin) 471 623,63 1,0492 46,47 %
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tun COze na >

Dopravni zplsob tun COe Podil
obyvatele

Osobni automobil (nafta) 326 131,77 0,7256 32,14 %
Osobni automobil (jiny) 24 022,00 0,0534 2,37 %
Verejna doprava — autobusy 12 577,45 0,0280 1,24 %
Zelezniéni doprava 19 256,78 0,0428 1,90 %
Letecka doprava 89 740,81 0,1996 8,84 %
Nakladni doprava — zZelezni¢ni 207,56 0,0005 0,02 %
Nakladni doprava — silni¢ni 71 241,56 0,1585 7,02 %
Celkem 1014 801,57 2,2577 100,00 %

Graf 4: Struktura uhlikové stopy dopravy dle zpisobu dopravy

Uhlikova stopa Libereckého kraje, 2024 — doprava
2,26 tun CO,e na obyvatele

Nakladni doprava —
Zeleznicni; 0,02%
i doprava —

< . i;7,02%
Letecka doprava; 8,84% 0 Osobni automobily (benzin)

Zelezni¢nidoprava; = Osobni automobil (nafta)

1,90%
B Osobni automobil (jiny)
Verejna doprava

autobusy; 1,24% Osobni automobily Verejnd doprava — autobusy
(benzin); 46,47%

m Zelezni¢ni doprava
Osobni automob

(jiny); 2,37% Letecka doprava

M Nakladni doprava — Zelezni¢ni

™ Nakladni doprava — silni¢ni

Odpady a odpadni voda

Odpady jsou jednou z oblasti, kterd ma pfimy vliv na emise sklenikovych plyn(. Souvisi to zejména s ukladanim
smésného komundlniho odpadu (SKO) na skladku (a se souvisejici tvorbou metanu), ale také se spalovanim
odpad ve spalovnach a produkci a ¢isténim odpadni vody. Rovnéz odstrariovani nebezpecnych odpadi s sebou
nese emise sklenikovych plynl. V3echny Udaje za Liberecky kraj poskytl Krajsky Ufad Libereckého kraje, ktery
veskera data spravuje.

Tabulka 6: Produkce komundlniho odpadu a produkce CO; z odpadii a odpadnich vod

Odpady a odpadni voda tun CO,e tun CO,e na obyvatele Podil

SKO energetické vyuziti 382,43 0,0009 0,88%
SKO skladkovani 19 366,05 0,0431 44,58%
Produkce nebezpecného odpadu 17 087,50 0,0380 39,34%
Produkce odpadni vody - COV 6 603,55 0,0147 15,20%
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Odpady a odpadni voda tun COze tun COze na obyvatele Podil

Celkem 43 439,53 0,0966 100,00%

Graf 5: Struktura uhlikové stopy odpadii

Uhlikova stopa Libereckého kraje, 2024 — odpady
0,10 tun CO,e na obyvatele

SKO energetické
vyuziti ; 0,88%

Produkce odpadni
vody - COV; 15,20%

SKO energetické vyuziti
1 SKO skladkovani

Produkce nebezpecného odpadu

Produkce
nebezpecného

odpadu; 39,34% ® Produkce odpadni vody - COV

Vyuziti uzemi

ZpUsob vyuzivani uzemi (land use) je rovnéz dlleZitou oblasti v ochrané klimatu na mistni Grovni. Odlesrfiovani
a zmény zplsobu vyuZivani Uzemi vyznamnou mérou prispivaji k uvolfiovani oxidu uhli¢itého do atmosféry. Na
druhé strané dochazi ke snizovani koncentrace CO, v atmosfére tehdy, kdyzZ nap¥. pfi uréitych zménach zpUsobu
vyuzivani Uzemi dochdzi k vazani oxidu uhli¢itého do biomasy (lesy) nebo do ptdy. V Libereckém kraji doslo v roce
2024 k zastavéni celkem 24,58 ha zemédélského pldniho fondu a 0,42 ha lesni pldy. Dale bylo zalesnéno 35 ha
zemédélské pudy (-308 t COze) a 0,02 ha lesni plady bylo preménéno na pldu zemédélskou. Celkem za zmény
vyuziti uzemi v dlouhodobéjsim horizontu odpovida hodnota 464,16 t COze.

Tabulka 7: Zména vyuZiti uizemi a tomu odpovidajici produkce CO;

Land use tun CO,e

Zastavéni ptdy zemédélského plidniho fondu 585,06
Zastavéni lesni pady 183,76
Zalesnéni pady zemédélského plidniho fondu -308,00
Zména lesni pldy na zemédélskou padu 8,56
Pfeména zastavénych ploch a nadvofi a ostatnich ploch na ZP -5,22
Celkem 464,16

Zemédélstvi

PouZitd data za tuto oblast nezahrnuji spotfebu potravin obyvateli kraje. Divodem je nedostatek mistné
specifickych dat o spotfebé potravin na lGzemi kraje. Jedna se, stejné jak v predchozim vypoctu, pouze
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o Zivocisnou vyrobu — pocty jednotlivych hospodarskych zvirat, ktera produkuji zejména metan. Ekvivalentni
emise CO; jsou vztazeny k poc¢tu zemédélskych zvirat ptislusného druhu chovanych na uzemi Libereckého kraje
— celkem 42 946,53 t COse.

Tabulka 8: Zemédélstvi (chov hospoddrskych zvirat) a tomu odpovidajici produkce CO,

Hospodarska zvirata tun COze tun COze na obyvatele Podil
Koné 2 610,03 0,0058 6,08%
Ostatni skot 22 459,44 0,0500 52,30%
Dojnice 10 876,53 0,0242 25,33%
Prasata 5221,13 0,0116 12,16%
Ovce 1 435,52 0,0032 3,34%
Kozy 256,50 0,0006 0,60%
Drabez 87,39 0,0002 0,20%
Celkem 42 946,53 0,0955 100,00%

Celkové ekvivalentni emise CO,

Tabulka 9: Celkové emise sklenikovych plyni v Libereckém kraji podle sektord, 2024

Sektor tun COze celkem tun COze na obyvatele Podil
Energie 2 391 707,40 5,321 68,46%
Doprava 1014 801,57 2,258 29,05%
Odpady 43 439,53 0,097 1,24%
Land-use 464,16 0,001 0,01%
Zemédélstvi 42 946,53 0,096 1,23%
Celkem 3493 359,19 7,772 100,00 %

Grafy 6 a 7: Celkové emise sklenikovych plynii dle sloZek
Vysledné hodnoty jsou zaokrouhleny na dvé desetinnd mista, proto soucet podilti nemusi presné odpovidat 100 %.

Uhlikova stopa Libereckého kraje za rok 2024
3 493 359,19 tun CO,

Odpady; 1,24%

Land-use; 0,01%

M Energie

@ Doprava
Odpady

W Land-use
Zemédélstvi

Zemédélstvi; 1,23%
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Uhlikova stopa Libereckého kraje za rok 2024
7,772 tun CO, na obyvatele

5,321

2,258

0,097 0,001 0,096

Energie Doprava Odpady Land-use Zemédélstvi

Z vypoctenych vysledkl vyplyva, Ze v roce 2024 celkové emise sklenikovych plyn(, za které odpovida Liberecky
kraj, dosahly 3 493 359,19 tuny CO2e, respektive v pfepoctu na 1 obyvatele 7,772 tun COe. Oproti roku 2019
tedy celkova uhlikova stopa Libereckého kraje poklesla 0 10,96 %, tedy o 1,070 tuny CO.e na obyvatele. V roce
2019 celkova uhlikova stopa kraje dosahla 3 923 245,60 tun ekvivalent(i CO,. Pfi prepoc¢tu na obyvatele dosahla
uhlikova stopa v tomto roce hodnoty 8,842 tun COze.

Z porovnani jednotlivych sektorl vyplyva, Ze nejvétsi podil na celkovych emisich ma energetika, ktera
predstavuje 68,46 % vsech vypoctenych emisi (5,32 tun CO; na obyvatele). Druhym nejvyznamnéjsim sektorem
je doprava s podilem 29,05 % (2,26 tun CO; na obyvatele), coZ potvrzuje jeji dlleZitou roli v emisni bilanci regionu.
Odpady se na celkovych emisich podileji 1,24 % (0,10 tun CO; na obyvatele), zatimco zemédélstvi tvori 1,23 %.
zanedbatelny vliv na celkovou uhlikovou stopu kraje, ale jsou vyznamné z mnoha jinych hledisek. Uvedené poradi
podilt a obecné vyznamnost jednotlivych sektorl pro celkové emise je shodna u obou vypocta.

V ramci sektoru energetiky, jednoznacné nejvyznamnéjsim prispévatelem emisi, je nejvétSim zdrojem elektfina,
ktera tvofi 64,23 % celkovych emisi konecné spotreby energie a predstavuje 3,42 tuny CO,e na obyvatele.
Vyznamny podil ma také spotfeba zemniho plynu (27,93 %), zatimco dalkové teplo a kogenerace pfispivaji 3,47 %
a 4,37 %. Vysledky potvrzuji, Zze pravé v této oblasti je nejvétSi potencial pro snizovani emisi, zejména
prostfednictvim energetickych Uspor, zvySovanim energetické ucinnosti a postupnym prechodem na obnovitelné
zdroje energie.

Je pozitivni, Ze celkova uhlikova stopa regionu mezi roky 2019 a 2024 poklesla, coz odrdzi zejména nastup
vyraznych zmén v odvétvi energetiky a postupny Gtlum fosilnich paliv. Prostor pro dalsi sniZovani emisi zlstava
také v oblasti dopravy, ktera predstavuje druhy nejvétsi zdroj emisi. Jeji zatéz Ize dale omezit napfiklad podporou
verejné dopravy, rozSifovanim infrastruktury pro cyklisty a pési, podporou sdilené mobility, vyuzivanim
nizkoemisnich ¢i bezemisnich vozidel a zlepSovanim organizace dopravy s cilem sniZzovat individualni dojizdéni.
Tyto kroky mohou vyznamnym zpUsobem prispét k dalSimu sniZovani emisni bilance kraje.
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Na zakladé provedeného vypoctu uhlikové stopy Libereckého kraje, dostupnosti vstupnich dat a aktudlni podoby

metodickych postupl byla identifikovana nasledujici doporuceni, kterda mohou prispét k dalsSimu zpfesnéni

budoucich vypocltli a pomoci efektivnéjsimu feseni klimatickych opatfeni na Urovni kraje. Doporuceni jsou

rozdélen

1)

2)

3)

4)

Strana 18

a do Ctyr oblasti:

Rozsifeni vypoctu

Aktudlni metodika vypoctu byla zdmérné nastavena tak, aby bylo mozné srovnat vysledky predchoziho
vypoctu s aktudlnim. V poslednich letech vSak doslo k vyraznému posunu v moznostech zahrnovani emisi
a pohlcovani uhliku v zejména sektorech land-use a zemédélstvi. V ptipadném budoucim vypoctu by
bylo proto vhodné rozsifit vypocet o tyto nové polozky a poznatky.

Zvyseni presnosti vstupnich dat

Konkrétné oblast dopravy patfi vzhledem k prepoctu dat z narodni Urovné mezi sektory zatizené
nejistotami. V pfipadé opakovani vypoctu by bylo potfebné usilovat o presnéjsi sbér dat. Naptiklad
navéazanim spoluprdce s resortnimi organizacemi (napt. RSD, SZ, dopravci).

Prace s vysledky uhlikové stopy

Vysledna data poskytuji vyznamny podklad pro planovani adaptacnich a mitigac¢nich opatfeni a mohou
byt déle systematicky vyuZita také v ramci aktualizace strategickych dokumentd kraje. Na zakladé
vysledkll je mozné identifikovat sektory s nejvyssim podilem na celkovych emisich a zohlednit je pfi
tvorbé novych koncepci a plantl rozvoje Libereckého kraje. VyuZzit se daji i jako podklad pro komunikaci
tématu s obcemi, verejnosti a dalSimi aktéry a podpofrit tak koordinovany pfistup ke snizovani emisi na
regionalni Urovni.

Opakovani vypoctu v intervalu 3-5 let

Pro zajisténi dlouhodobé srovnatelnosti a monitoringu trendd je vhodné provadét pravidelnou
aktualizaci uhlikové stopy v intervalu 3-5 let. V pripadé zasadnéjsi aktualizace metodiky nebo rozsifeni
rozsahu vypoctu lze inventuru provést i diive. Ackoli tim mUGZe dojit ke sniZeni pfimé srovnatelnosti
s predchozimi roky vypoctd, nové pouZitd metodika poskytne presnéjsi a koncepcné pokrodilejsi
vysledky.
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