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% UHLIKOVA STOPA

Cilem studie stanovit celkové emise sklenikovych plyn( (uhlikovou stopu) za které odpovida Liberecky kraj (jeho
obyvatelé, firmy a vefejna sprava kraje) a identifikovat a vycislit nejvyznamnéjsi sektory, které ke klimatické
zméné na Uzemi Libereckého kraje pfispivaji.

Uhlikova stopa je méritkem dopadu lidské Cinnosti na Zivotni prostiedi a zejména na klimatické zmény. Oproti
ekologické stopé se uhlikova stopa zaméfuje na mnozstvi sklenikovych plynG, které produkujeme nasim
kazdodennim Zivotem, napriklad spalovanim fosilnich paliv pro vyrobu elektfiny nebo tepla, dopravou atd.
Vyjadfuje se v ekvivalentech oxidu uhli¢itého (CO2), udadva se v hmotnostnich jednotkach — vgramech,
kilogramech a v tunach. Jednoduse feceno, uhlikova stopa je mnoZstvi uvolnéného oxidu uhli¢itého a ostatnich
sklenikovych plyn(i uvolnénych béhem Zivotniho cyklu produktu ¢i sluzby, naseho Zivota nebo jedné cesty apod.

Uhlikova stopa se sklada ze dvou ¢asti:

1. Primarni (pfima) stopa — mnozstvi emisi CO2 uvolnénym spalovdnim fosilnich paliv véetné dopravy
a spotieby energie domacnostmi; tyto Cinnosti Ize pfimo kontrolovat.

2. Sekundarni (nepfima) stopa — mnoZstvi emisi CO2 uvolnénych v priibéhu Zivotniho cyklu vyrobk, které
pouzivame, od jejich vyroby po eventuadlni likvidaci.

Cl2, 0. p. s., je nestdtni neziskovd organizace zamérena na udrzitelny rozvoj, vzdélavani, publikaéni ¢innost a védu
a vyzkum. Jejim cilem je prosazovat udrZitelny rozvoj ve spolupraci s vefejnou spravou, soukromou sférou,
vzdélavacimi institucemi a verejnosti. Organizace CI2, o. p. s., se vénuje oblastem indikator( udrziteIného rozvoje,
uhlikové a ekologické stopy a jejich v€lennovanim do fizeni spole¢nosti a rovnéz i environmentalnimu reportingu
— sestavovani zprav o stavu Zivotniho prostfedi mést.
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Titulkovy indikator

Titulkovy indikdtor je takovy indikdtor, ktery
zastupuje celou oblast a je moZné jej prezentovat
samostatné. Lze jej pfirovnat k titulku

v novindch.

Uhlikova stopa Libereckého kraje za rok 2019
8,842 tun CO,e na obyvatele

0,05 %

4,6 %

I Energie
M Doprava
= Odpady
M Land-use

m Zemédélstvi

Uhlikova stopa Libereckého kraje
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Zména klimatu je bezesporu nejvyznamnéjsi ekologickou otazkou dneSka. Tomu odpovida i rostouci politicka
a ekonomicka vaha, kterou ji vénuji odbornici, politici a podnikatelé na nejriznéjsich Urovnich — od mezivladnich
instituci, pfes narodni vlady po starosty a management firem.

Zména klimatu predstavuje globalni zménu a globalni problém Zivotniho prostredi, jeji pfi¢iny a dusledky vsak
lezi také na regionalni Urovni. Jsou to i kraje, které mohou byt aktivni v mistni politice na ochranu klimatu.

Moznostem kraji v Ceské republice stanovit své emise sklenikovych plynd, dostupnosti dat pro analyzu, metodice
jejich zpracovdni a ndvrhu mozZnych patreni je vénovdna tato pripadovd studie.

Dnes je vSeobecné védecky prokazanym faktem, Ze hlavni pfi¢inou zmény klimatu je velmi rychlé zvySovani
koncentraci sklenikovych plynti v zemské atmosfére. Nejdllezitéjsim sklenikovym plynem je oxid uhli¢ity (CO2),
vznikly zejména spalovanim fosilnich paliv (ropa, uhli, zemni plyn, ale i fada dalSich paliv), dale v dasledku
odlesniovani a dalSich zmén vyuZziti pldy. Druhym nejvyznamnéjsim sklenikovym plynem je metan (CHa), ktery se
uvolnuje pii mnoha pramyslovych procesech (napfiklad pti tézbé uhli ¢i ukladani odpadd na skladky)
a vzemédélstvi.

Nejvyznamnéjsi mezindrodni védecké férum specializujici se na otazku zmény klimatu predstavuje Mezivladni
panel pro zménu klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change, dale jen IPCC). V ramci IPCC védci z celého
svéta posuzuji dostupné odborné poznatky o fyzikdIni podstaté zmény klimatu a odhaduji jeji environmentalni a
socio-ekonomické duasledky. Vysledkem jejich prace jsou pravidelné hodnotici zpravy, které informuji o

posledni, Pata hodnotici zprdva z roku 2014, pfinesla nasledujici klicové zavéry:

e zména klimatu jiZ probiha (95% pravdépodobnost) a €¢innost ¢lovéka se na ni podili z vice nez 50 %;

e kazdé z poslednich tfi desetileti bylo v blizkosti zemského povrchu teplejsi nez kterékoliv pfedchozi
desetileti od roku 1850 a primérna kombinovana teplota souse a ocednu vzrostla mezi roky o 1880-
2012 o témér 0,85 °C;

e zhruba 78 % celkového narlstu emisi sklenikovych plynt mezi roky 1970-2010 ¢ini emise CO: ze
spalovani fosilnich paliv a z primyslovych proces;

e emise rostou predevsim kvili ekonomickému a popula¢nimu ristu;

e bez pfijeti novych opatfeni ke snizovani emisi sklenikovych plyn( se pfedpoklada narlst primérné
globalni teploty do roku 2100 o 3,7 az 4,8 °C oproti predindustridlni arovni;

e narast emisi sklenikovych plynd mezi lety 2000 a 2010 pfimo pochdzi z dodavek energie (47 %),
z primyslu (30 %), z dopravy (11 %) a sektoru budov (3 %);

e udrZeni narlstu globalni prdmérné teploty pod hranici 2 °C do konce stoleti (odpovidad Urovni
koncentrace COze v atmosféfe okolo 450 ppm) vyZzaduje vyznamna sniZeni antropogennich emisi
sklenikovych plynd kolem poloviny stoleti, a to rozsdhlou zménou energetickych systémi a vyuziti
pudy,

e odhady celkovych ekonomickych ndkladl na sniZovani emisi sklenikovych plynd vyrazné kolisaji a zavisi
na typu a predpokladech pouZitého modelu stejné jako na specifikaci scénafll, a to vcetné popisu
technologii a nacasovani.
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Postup uvedeny v této kapitole vychdzi z metodiky zdkladni emisni inventury (Baseline emission inventory),’
ktera je soudasti stanoveni emisi sklenikovych plynd dle Paktu/Umluvy starostii a primator( v oblasti klimatu
a energetiky. Metodiku bylo nutné modifikovat podle skute¢né dostupnosti dat na Grovni kraji v Ceské republice
a praktické vyuZitelnosti vysledkd z pohledu kraji. Cilem vypocétu emisi sklenikovych plynt je zjisténi prispévku
kraje ke globalni zméné klimatu.

Vychozim bodem pro vypocet uhlikové stopy kraje je analyza spotfeby energie na urovni kraje. Tyto Udaje lze
pomoci emisnich faktor( pfepocist na odpovidajici emise oxidu uhli¢itého (CO2) v ramci kraje. Celkova spotteba
energie je sledovéna dle jednotlivych sektord (napf. bydleni, obchod, primysl, sluzby, doprava). Analyza
produkce CO2 podle sektorového rozliseni je dlleZita pro planovani mistnich aktivit a zaroveri umoziiuje objasnit
chovani kazdého sektoru. Vedle spotieby energie v rlznych sektorech pfispivaji k emisim sklenikovych plynd i
dalsi ¢innosti — napfiklad zména vyuziti Uzemi kraje (kupfikladu odlesfiovani ¢i nova vystavba) ¢i likvidace odpadi
na skladce. Proto byly tyto ¢innosti (respektive sektory) zohlednény pfi stanoveni celkové uhlikové stopy kraje.

Princip odpovédnosti

Vypocet emisi sklenikovych plyn(i ve mésté je zaloZen na principu odpovédnosti. Znamena to, Ze kritériem pro
stanoveni emisi je spotfeba energie v kraji, at uz jsou emise spojené s vyrobou této energie uvolnéné v ramci
administrativniho Uzemi kraje nebo za jeho hranicemi. Podobné napfiklad emise z dopravy obyvatel kraje, ktera
sméruje za jeho hranice (napf. vyjizdka za praci) jsou pfipocteny na vrub uhlikové stopy kraje.

Hranice analyzy

Zakladni uzemni jednotkou pro vypocet uhlikové stopy kraje jsou hranice administrativniho izemi kraje. Do
vypoctu jsou tedy zahrnuty sektory a aktivity (viz dale) nachdzejici se a odehravajici se na Uzemi kraje. Vypocet
je primarné zalozen na konecné spotrebé energie v kraji, jsou vSak zahrnuty i dalsi sektory na Uzemi kraje, které
se spotifebou energie pfimo nesouviseji, ale bud' vytvareji nezanedbatelné mnozstvi ekvivalentnich emisi CO.,
nebo maji vliv na jejich asimilaci, ¢imz ovliviiuji uhlikovou stopu kraje.

Cetnost sledovdni

Doporucena Cetnost sledovani uhlikové stopy kraje je 1x za 3 roky. To umozZiiuje pribézné vyhodnocovat vyvoj
indikatoru a pokrok kraje v oblasti snizovani emisi sklenikovych plynt. Umluva starostl a primator( v oblasti
klimatu a energetiky doporucuje (v souladu s Kjotskym protokolem) jako vychozi rok pro vyhodnocovani uhlikové
stopy rok 1990.

Jednotky

Jednotkou uhlikové stopy jsou tuny sklenikovych plynl prepoctené na ekvivalentni mnoZstvi oxidu uhlic¢itého
(t COze). DGvodem je, Ze indikator zahrnuje vedle oxidu uhlic¢itého i dalsi sklenikové plyny pfispivajici ke zméné
klimatu — zejména metan. Pro prepocet se pouziva tzv. Global Warning Potential (GWP), tj. potencidl globalniho
ohfevu, ktery postihuje pfispévek daného plynu ke globalnimu oteplovdni. Pro CO: je hodnota GWP =1, pro
metan (CHa) setrvavajici v atmosféfe 100 let = 28. Jedna tuna uvolnéného oxidu uhli¢itého ma tedy na klima
stejny vliv jako 28x mensi mnoZstvi metanu (36 kg). Jesté vyraznéjsi potencial zplsobovat sklenikovy efekt ma
oxid dusny (N20). Pfepocty jsou naznaceny v tabulce.

1 How to develop a sustainable energy action plan — guidebook. Part Il — Baseline emission inventory.
http://www.eumayors.eu/
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Tabulka 1: Pfepocet na CO2e

MnozZstvi sklenikového plynu v tunach Mnozstvi sklenikového plynu v tunach COze.
1t CO2 1

1tCHa 28

1tN20 265

Indikator se vyjadfuje jako celkové emise sklenikovych plyni za kraj vt COz e avtundch CO2 e na 1 obyvatele
kraje. Dale je moiné hodnotit pfispévek jednotlivych sektorl (energie, doprava, odpady, vyuZiti Gzemi
a zemédélstvi) k celkovym emisim — v procentech a absolutnich hodnotach.

Sektorové clenéni

Vychozim bodem pro definici sektorového ¢lenéni byl ndvrh ¢lenéni dle metodiky k Paktu starostl a primatord
v oblasti klimatu a energetiky.? Z hlediska vlivu na uhlikovou stopu kraje byly jako nejdlleZitéj$i vybrany
nasledujici sektory:

A) Energie
B) Doprava
C) Odpady

D) Vyuziti Uzemi
E) Zemédélstvi

A) Energie

Zahrnuje kone¢nou spotiebu energie ve viech jejich formach v rdmci administrativniho Gzemi kraje. Umluva
navrhuje nasledujici ¢lenéni pro oblast energie:

a) Obecni budovy, vybaveni/zafizeni

b) Terciarni (jiné nez obecni) budovy, vybaveni/zatizeni

c) Obytné budovy

d) Obecniverejné osvétleni

e) Pramyslova odvétvi (kromé odvétvi, ktera jsou zahrnuta do Evropského systému obchodovéni s emisemi

—ETS)?

Toto ¢lenéni viak Uplné presné nekoresponduje s tim, jak data o spotfebé energii sleduji distributofi energii v CR.
Pro ucely stanoveni souhrnného indikatoru uhlikova stopa kraje je nejdllezitéjsi urcit celkovy pFispévek spotieby
energie k uhlikové stopé kraje. Tuto hodnotu je mozné v pfipadé, Ze jsou dostupnd podrobné;jsi data, dale ¢lenit.

Proto jsou do analyzy (na rozdil od metodiky Paktu starost( a primatorQ) zahrnuty veskeré primyslové podniky
a jejich spotfeba energie na lGzemi kraje, véetné nejvétSich znecistovateld klimatu zahrnutych do systému
Evropského systému obchodovani s emisemi — ETS.

Do vstupni analyzy je dale zahrnuta vyroba energie na tzemi kraje, pfi které dochazi k uvolfiovani sklenikovych
plynG (vyuZivani fosilnich paliv). Je zde zahrnuta i vyroba energie z obnovitelnych zdroja (fotovoltaické
panely, vodni elektrarny na Uzemi kraje atd.).

2 How to develop a sustainable energy action plan — guidebook. Part Il — Baseline emission inventory.
http://www.eumayors.eu/
3 European Union Emissions Trading Scheme, dostupné napf¥. z http.//ec.europa.eu/clima/policies/ets/index_en.htm
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Polozky na strané vyroby energie, které jsou zahrnuty do vypoctu:

a) Mistné vyrobena elektricka energie a mistné vyrobené teplo
b) Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie
c) Zafizeni pro dalkova vytapéni

B) Doprava

Metodika k inventure emisi Paktu starost(l a primatort v oblasti klimatu a energetiky navrhuje nasledujici ¢lenéni
sektoru doprava:

a) Krajsky vozovy park
b) Verejna doprava
c) Soukromd a komer¢ni doprava

Toto ¢lenéni neodpovida strukture dat z verejnych zdrojd. Souhrnna data za celou oblast dopravy (bez rozdéleni
dle druhu) existuji na krajské Grovni, je nutno je poté vztahnout na pocet obyvatel kraje.

Data o vykonech osobni automobilové dopravy jsou pfepoctena z narodni Urovné. Data o nakladni dopraveé byla
prevzata z krajskych zdroju.

Leteckd doprava obyvatel kraje (napt. emise z letecké cesty na dovolené atp.) je do celkové uhlikové stopy kraje
zahrnuta. Data jsou pfepoctena z narodni Urovné.

C) Odpady

Uhlikovou stopu kraje ovlivriuje produkce odpadi na jeho Gzemi a mira jejich tfidéni, respektive materialového
vyuziti. K produkci sklenikovych plyn( pfispiva metan (CHa) uvolfiovany na skladkach komunalniho odpadu a oxid
uhlicity vznikajici pFi spalovani odpadu. Do vypoctu vstupuje produkce smésného komunalniho odpadu na Gzemi
kraje. Nezdlezi na tom, zda je odpad odstranovan na Uzemi kraje ¢i za jeho hranicemi. Vytridéné slozky
komunalniho odpadu do vypoctu nejsou zahrnuty. Cim vétsi podil na celkové produkci odpadu tvofi vytfidéné
slozky, tim mensi je vysledné mnozstvi smésného odpadu, a tim mensi je i podil produkce odpadl na uhlikové
stopé kraje.

Do vypoctu jsou dale zahrnuty odpadni vody, nebot pfi jejich ¢isténi dochazi taktéz k produkci metanu. Dale je
zaclenén kompostovany biologicky rozloZitelny odpad.

D) Vyuziti Uzemi

Zména vyuZziti ploch na Uzemi kraje (land-use) miZe pozitivné nebo negativné ovlivnit uhlikovou stopu kraje.
Prikladem pozitivni zmény je preména zastavénych ploch na park ¢i les, naopak odlesnéni ¢i nova vystavba na
orné pldé prispivaji k uvoliiovani sklenikovych plyn(. Do vypoctu je zahrnuto celkem Sest typ(i zmény zpUsobu
vyuZiti Gzemi.

E) Zemédélstvi

Uhlikovou stopu kraje ovlivriuje Zivocisna zemédélska vyroba na Uzemi kraje. Jedna se napriklad o chov prasat ¢i

hovéziho dobytka. Hospodarské chovy jsou zdrojem metanu.

Jak bylo feceno, klicovym krokem pro stanoveni uhlikové stopy je prepocet sektorovych dat (energie, doprava,
odpady, vyuZiti Uzemi a zemédélstvi) na ekvivalentni mnozstvi sklenikovych plynd. K tomu jsou pouzivany tzv.
emisni faktory, které vyjadfuji mnozZstvi sklenikovych plyn( v tunach oxidu uhli¢itého ¢i dalSich sklenikovych
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plynd (napf. metanu), vztazenych na jednotku energie nebo vyuZivaji jiné jednotkové vyjadreni (na ploSnou miru
vymeéry Uzemi, na kusy hospodarskych zvirat atp.). Tyto faktory je v dalSim kroku nutné prevést na odpovidajici
mnoizstvi sklenikovych plynG vyjadiené v ekvivalentech oxidu uhli¢itého (CO2e). V niZe uvedené tabulce jsou
uvedeny emisni faktory pouZité pro vypocet indikatoru Uhlikova stopa Libereckého kraje.

Tabulka 2: PouZité emisni faktory

Polozka Emisni faktor Jednotka

Elektfina 0,529 t CO2e/MWh CHMU
Elektfina — WTT (vyroba) 0,084 t CO26/MWh DEFRA
Elektfina — WTT (pfenos a distribuce) 0,006 t CO2¢/MWh DEFRA
Elekttfina — fotovoltaické panely 0,030 t CO2e/MWh UCEEB
Elektfina — vétrné elektrarny 0,050 t CO26/MWh UCEEB
Elektfina — hydroelektrarny 0,055 t CO26/MWh UCEEB
Zemni plyn 0,200 t CO26/MWh CHMU
Ztraty z distribuce zemniho plynu 1,443 % DEFRA
Zemni plyn — WTT 13,000 % DEFRA
Teplo z uhli 0,486 t CO2e/MWh ¢HMU
Teplo z TTO 0,346 t CO2e/MWh CHMU
Teplo — neznamé palivo (CZT) 0,306 t CO26/MWh CHMU
Dalkové teplo — WTT a ztraty 19,600 % DEFRA
Jina fosilni paliva 0,396 t CO2e/MWh ¢HMU
Jina fosilni paliva — WTT a ztraty 0,050 t CO26/MWh DEFRA
8/5:_)5n| doprava — automobily (véetné 0,192 t CO2¢/1000 oskm DEERA
Verejnd doprava — letadla (kratké a 0,173

stFedJnl’ Iedsvéetné WTT) ( DY R RERRS
Verejna doprava — autobusy (véetné WTT) 0,034 t CO2e/1000 oskm DEFRA
Verejna doprava — kolejova (véetné WTT) 0,05 t CO2e /1000 oskm DEFRA
Nakladni doprava — silnice 0,135 t COze /1000 tkm DEFRA
Nakladni doprava — Zeleznice 0,026 t COze /1000 tkm DEFRA
Komunalni odpad — skladkovany 1,466 t COze/t CHMU
Komunalni odpad — spalovany 1,642 t COze/t DEFRA
Nebezpeény odpad 0,021 t COze/t DEFRA
Kompostovani bioodpadu 0,176 t COze /t CHMU
Odpadni voda 0,022 kg CHa/m3 CHMU, CI2
Dojnice 1,470 t COz2e/ks vozT
Ostatni skot 0,567 t COze/ks vUzT
Ovce 0,126 t CO2e/ks vozT
Prasata 0,315 t CO2e/ks vuzT
Dribe? 0,0021 t CO2e/ks vozT
Koné 1,071 t CO2e/ks vuzT
Kozy 0,100 t CO2e/ks vUzT
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V nasledujici tabulce jsou souhrnné uvedeny nenulové hodnoty vSech vstupnich dat, ktera se podarila pro
vypocet uhlikové stopy Libereckého kraje sehnat (tabulka 3).

Tabulka 3: Vstupni data

Polozka Oblast Jednotka Vstupni Zdroj
hodnota
. Zakladni . CsU,2019
Pocet obyvatel informace pocet 443 690
Zékladni Csu, 2019
Rozloha informace ha 316 341
Elekttina Energie MWh 2 560 400,0 ¢su, 2019
Elekttina — fotovoltaické panely Energie MWh 118 600,0 Csu, 2019
Elektfina — vétrné elektrarny Energie MWh 118 200,0 ¢su, 2019
Elektfina — hydroelektrarny Energie MWh 68 400,0 Csu, 2019
Zemni plyn Energie MWh 3475 887,4 Csu, 2019
Teplo z uhli Energie MWh 608 623,3 UEK LK, 2013
Teploz TTO Energie MWh 17 186,7 UEK LK, 2013
Teplo — neznamé palivo (CZT) Energie MWh 609 460,8 UEK LK, 2013
Jina fosilni paliva Energie MWh 49,7 UEK LK, 2013
Cesty autem — obyvatelé Doprava tis. oskm 32484134 CDV, prepocet
Verejna doprava — letadla Doprava tis. oskm 534 991,9 CDV, prepocet
Verejna doprava — autobusy Doprava tis. oskm 11 801,8 CDV, prepocet
Verejna doprava — kolejova Doprava tis. oskm 6284,7 CDV, prepocet
Nakladni doprava — silnice Doprava tis. tkm 12251,8 CDV, prepocet
Nakladni doprava — Zeleznice Doprava tis. tkm 17,6 CDV, prepocet
Produkce smésného komunalniho Odpady KU Libereckého
odpadu (KO) t 136045,0 kraje, OZP a Z
. Odpady KU Libereckého
Produkce nebezpe¢ného odpadu t 95 854,2 kraje, 07P a Z
, Odpady 5 KU Libereckého
Produkce odpadni vody m 14 202 000,0 kraje, 0P a Z
. iy . Odpady KU Libereckého
Mnozstvi vytridénych sloZzek KO t 38 086,9 kraje, 0P a Z
, . v Odpady . KU Libereckého
Podil energeticky vyuzivaného KO % 30,9 kraje, O7P a Z
Podil skladkovaného KO Odpady % 46,6 KU Libereckého
kraje, OZPaZz
o, . Odpady . KU Libereckého
Podil vyttidénych slozek KO % 20,5 kraje, 07P a Z
Podil kompostovaného KO Odpady % 6,5 KU Libereckého

kraje, OZP a Z

Zastavéni pady ZPF Vyuziti Gzemi ha 29,7 CUzK, 2019
VS Vyuziti Gzemi KU Libereckého
Zastavéni lesni pudy ha 3,5 kraje, 0P a Z
Zalesnéni ptdy ZPF VyuZiti Gzemi ha 30 CUzK, 2019
Zména lesni ptidy na zemédélskou Vyuziti Gzemf CUzK, 2019
. ha 0,02
pGdu
Hospodarska zvirata Zemédélstvi ks 167 209 ¢su, 2019
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Vysledky

Spotireba energie
Jako zdroj vstupnich dat o spotfebé energii byla pouZita data CSU.

Tabulka 4: Uhlikova stopa z energie dle paliv (t COze)

Konecna spotieba energie tun COze tun COze na Podil (%)
obyvatele

Elekttina 1354 452 3,053 46,4 %
Elektfina — WTT (vyroba) 214 602 0,484 7,4 %
Elektfina — WTT (pfenos a
distribuce) 15621 0,035 0,5%
Zemni plyn 693 982 1,564 23,8%
Ztraty z distribuce zemniho
plynu 10014 0,023 0,3%
Zemni plyn — WTT 90218 0,203 3,1%
Teplo z uhli 295 767 0,667 10,1 %
Teploz TTO 5939 0,013 0,2%
Teplo — nezndmé palivo
(czT) 186 480 0,420 6,4 %
Dalkové teplo — WTT a
ztraty 36 550 0,082 1,3%
Jina fosilni paliva 20 0,000 0,001 %
Jina fosilni paliva— WTT a
ztraty 3 0,000 0,001 %
Fotovoltaické elektrarny 3558 0,008 0,1%
Vétrné elektrarny 5910 0,013 0,2%
Vodni elektrarny 3762 0,008 0,1%
Celkem 2916 878 6,574 100,0 %
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Doprava

Struktura poZadovanych vstupnich dat v oblasti dopravy je na regionalni Urovni jesté komplikovanéjsi nez
u sektoru energie. Existuje malo vefejné pristupnd data o vykonech dopravy (vyjadienych v osobokilometrech
nebo tunokilometrech). Z toho dlivodu bylo nutné vstupni data za osobni a nakladni dopravu prevzit z narodni
urovné a prepocist je podle poctu obyvatel Libereckého kraje.

Tabulka 5: Produkce CO: z dopravy dle zpiisobu dopravy

Dopravni zp(isob tun COze tun COze na obyvatele Podil

82?:'6 ‘fz%’"a ~ automobily 622 331 1,403 79,1%
s b
Xlecreet‘:: \‘jv"TpTr)a"a ~ autobusy 1211 0,003 0,2 %
X/ecreet’n": \clzlvoTpTr)ava ~ kolejova 253 0,001 0,03 %
Nakladni doprava — silnice 59 313 0,134 7,5%
Nakladni doprava — Zeleznice 11536 0,026 1,5%
Celkem 787 090 1,774 100,0 %

Graf 1: Struktura uhlikové stopy dopravy dle zpiisobu dopravy

Uhlikova stopa Libereckého kraje, 2019 — doprava
1,774 tun CO,e na obyvatele

0,0%

B Osobni automobily

B Verejna doprava - letadla

B Verejna doprava - busy

M Verejna doprava - Zeleznice
m Nakladni doprava - silnice

m Nakladni doprava - Zeleznice
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Odpady a odpadni voda

Odpady jsou jednou z oblasti, kterd ma pfimy vliv na emise sklenikovych plynd. Souvisi to zejména s ukladanim
komundlniho odpadu na skladku (a s tvorbou metanu), tak se spalovanim odpad( ve spalovndch a produkci
a Cisténim odpadni vody. RovnéZ odstrarfiovani nebezpecnych odpadud s sebou nese emise sklenikovych plynu.
Vsechny Udaje za Liberecky kraj poskytl Krajsky Grad Libereckého kraje, ktery veskera data spravuje.

Tabulka 6: Produkce komundlniho odpadu a produkce CO: z odpadii a odpadnich vod
Odpady a odpadni voda

tun CO2e tun CO2e na obyvatele Podil
Produkce nebezpecného odpadu 2047 0,005 1,1%
Produkce odpadni vody 13 065 0,029 73%
Produkce skladkovaného KO 92934 0,209 52,0 %
Podil energeticky vyuZivaného KO 68 990 0,155 38,6 %
Podil kompostovaného KO 1546 0,004 0,9 %
Celkem 178 582 0,402 100,0 %

Graf 2: Struktura uhlikové stopy odpadii

Uhlikova stopa Libereckého kraje, 2019 — odpady
0,402 tun CO,e na obyvatele

0,87% 1,1%

7,3%

38,6% B Produkce nebezpeéného odpadu

Produkce odpadni vody — COV
1 Produkce skladkovaného KO
B Podil energeticky vyuzivaného KO

M Podil kompostovaného KO

Vyuziti azemi

Vyuzivani Uzemi (land use) je rovnéz dulleZitou oblasti v ochrané klimatu na mistni Urovni. Odlesfiovani a zmény
zpUsobu vyuZivani Gzemi vyznamnou mérou pfispivaji k uvoliiovani oxidu uhli¢itého do atmosféry. Na druhé
strané dochazi ke sniZzovani koncentrace CO: v atmosfére tehdy, kdyZz napt. pfi uréitych zménach zpUsobu
vyuZivani izemi dochazi k vazani oxidu uhli¢itého do biomasy (lesy) nebo do pady. V Libereckém kraji doslo v roce
2019 k zastavéni celkem 29,7 ha zemédélského plidniho fondu a 3,5 ha lesni pidy. Dale bylo zalesnéno 30 ha
zemédélské pldy (-264 t COze) a 0,02 ha lesni pady bylo pfeménéno na pldu zemédélskou. Celkem za vyuZiti
uzemi v dlouhodobé;j$im horizontu odpovidd 1991,4 t COze.

Tabulka 7: Zména vyuZiti izemi a tomu odpovidajici produkce CO:

Land use tun COze

Zastavéni pudy zemédélského pldniho fondu 706,9
Zastavéni lesni pady 1540,0
Zalesnéni ZPF -264,0
Zména lesni plidy na zemédélskou 8,6

Celkem 19914
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Zemédélstvi

Nezahrnuje spotfebu potravin obyvateli kraje. Dlvodem je nedostatek mistné specifickych dat o spotrebé
potravin na Uzemi kraje. Jedna se pouze o zivocisShou vyrobu — pocty jednotlivych hospodarskych zvirat, ktera
produkuji zejména metan. Ekvivalentni emise CO2 jsou vztazeny k poctu zemédélskych zvifat pfislusného druhu
chovanych na Uzemi Libereckého kraje — celkem 38 705 t COze.

Tabulka 8: Zemédélstvi (chov hospoddfskych zvifat) a tomu odpovidajici produkce CO:

Zemédélstvi tun COze tun CO2e na obyvatele

Dojnice 2610,5 0,006 6,7 %
Ostatni skot 16 256,5 0,037 42,0%
Ovce 32,4 0,00007 0,1%
Prasata 5361,3 0,012 13,9%
Drilbe? 8028,2 0,018 20,7 %
Koné 3479,5 0,008 9,0%
Kozy 2936,7 0,007 7,6 %
Celkem 38 705,0 0,087 100,0 %
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Celkové ekvivalentni emise CO-

Tabulka 9: Celkové emise sklenikovych plyni dle sloZek

tun CO2e celkem tun CO2e na obyvatele Podil
Energie 2916 877,5 6,574 74,3 %
Doprava 787 089,7 1,774 20,1 %
Odpady a odpadni voda 178 581,9 0,402 4,6 %
Land-use 1991,4 0,004 0,05 %
Zemédélstvi 38 705,0 0,087 0,99 %
Celkem 3923 245,6 8,842 100,0 %

Grafy 3 a 4: Celkové emise sklenikovych plynu dle sloZzek

Uhlikova stopa Libereckého kraje za rok 2019
8,842 tun CO,e na obyvatele

0,05 %

4,6 %

I Energie
M Doprava
= Odpady
M Land-use

B Zemédélstvi

Uhlikova stopa Libereckého kraje za rok 2019
8,842 tun CO,e na obyvatele

6,574

1,774

0,402

0,004 0,087

Energie Doprava Odpady Land-use Zemédélstvi
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Celkové emise sklenikovych plyni, za které odpovida Libereckd kraj, dosahly v roce 2019 bezmala 3,6 milionu
tun ekvivalentl COz. Pfi pfepoctu na obyvatele dosahla uhlikova stopa hodnoty 8,842 tun COze. Pokud srovname
uhlikovou stopu primérného obyvatele Libereckého kraje s primérem CR (11,9 tun CO2e)%, je na tom kraj
z hlediska produkce sklenikovych plyn(i vyrazné Iépe.

Nejvyznamnéjsi ulohu hraje sektor energie, ktery tvofi 74,3 % celkové uhlikové stopy (6,574 tun CO:2e na
obyvatele). Sektor dopravy se na celkové uhlikové stopé podili 20,1 % a likvidace odpad(i a odpadnich vod 4,6 %.
Zména land-use (vyuZiti Gzemi) ma zanedbatelny vliv na celkovou uhlikovou stopu kraje, ale je vyznamnd z mnoha
jinych hledisek. Zemédélstvi pak tvori 0,99 % celkové uhlikové stopy kraje. Z uvedeného vyplyva, Ze v pfipadé
hledani opatfeni na sniZeni uhlikové stopy Libereckého kraje je nejvyhodnéjsi se zaméfit zejména na sektory
energetiky a dopravy.

V sektoru energii nejvice ovliviiuje celkovou uhlikovou stopu spotfeba elektfiny (54,3 %), zemniho plynu (27,2
%) a tepla (18,0 %). Vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdroji ma nulovou uhlikovou stopu. Energeticky
Usporna opatieni realizovana na Uzemi kraje budou proto mit zadsadni dopad na celkovou uhlikovou stopu.

Stale vyznamné;jsim zdrojem emisi sklenikovych plyn( se stava doprava. Pro sniZovani uhlikové stopy proto bude
nutné snizovat spotiebu uhlikovych paliv (zejména nafta a benzin) v tomto sektoru.

4 http.//portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/nis/NIR/CZE_NIR-2017-2015_UNFCCC_ISBN.pdf
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